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Petijuma merkis

» Petijuma merkis ir izvertet Siguldas pilsetas
poligonometrijas tikla esoso stavokli un
precizitates raditajus, balstoties uz GPS
merijumiem LATPOS sistema.



Uzdevumi

Apzinat un apsekot poligonometrijas punktus
izveletaja teritorija - Siguldas pilseta;

Noteikt saglabato poligonometrijas punktu
koordinatas, veicot merijumus ar GPS uztvereju
Topcon Hiper GGD, izmantojot statisko un reala
laika kinematisko metodi LATPOS sistemas
letvaros;

Novertet Siguldas poligonometrijas tikla tehnisko
stavokili;

Veikt merijumu datu apstradi un ieguto rezultatu
analizi;
Izdarit secinajumus par poligonometrijas tikla

tehnisko stavokli, precizitati un izmantosanas
lespejam.



Lauka darbi

Poligonometrijas punktu apsekosana izmantojot:
» Kartografiskos materialus

» Punktu meklesana ar Topcon HIPER GGD 2
frekvencu GPS uztvereju

» Vizualie noverojumi

Esoso poligonometrijas punktu koordinatu

noteiksana veikta ar GPS metodi, izmantojot

Topcon HIPER GGD 2 frekvencu GPS Uztvereju un

datu kontrolieri Topcon FC-200, merijumus veicot

LATPQOS sistema.

» Reala laika kinematiska (Real time kinematic

I(R‘er)) metode ar pozicijas korekciju realaja
aika

. Atra statiska (rapid static) metode ar merijumu
pecapstradi;




GPS merijumi, izmantojot LATPOS
sistemu

» LATPOS bazes staciju tikls sastav no 20 stacijam Visa
Lalgvijz}. Attalumi starp bazes stacijam irr 40 — 100 km
robezas



GPS merijumi, izmantojot LATPOS
sistemu

» LATPOS bazes staciju tikls nodrosina GPS merijumus
Ar reala laika korekcijas datiem
Ar pecapstrades datiem, aprekinot pozicijas
koordinates kamerali
» GPS merijumi LATPOS sistema nodrosina savstarpejo
precizitati:
_Idz 20 mm, izmantojot reala laika korekciju;

_Idz 5 mm, izmantojot statisko metodi ar merjumu
Decapstradi.




[zmantotie instrumenti

Topcon Hiper GGD GPS uztverejs un datu kontrolieris FC-200
(SIA Hadlat, bez datejuma)



Kameralie darbi

» Datu apstrades metodes:

GPS lauka merijumu apstradel izmantotas

programmas Topcon Tools 7.1 un Topcon Link
/.1;

Merjjumu statistiskal apstradel izmantota MS Excel
programma.

» Parskata karsu sagatavosana:

ESRI ARC GIS 9.2 ar GIS Latvija 9.2 datu bazi;
Bentley Power draft XM (academic version).



Siguldas poligonometrijas tikls
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Poligonometrijas punktu apsekosana

Kopuma apsekoti 153 AN \
poligonometrijas punkti taja e e
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Apsekotie poligonometrijas punkti
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Apsekotie poligonometrijas punkti. (sastadijis Jurgelans, izmantojot lauku pétijumos iegutos datus un

GIS Latvija 9.2 datus)




Poligonometrijas punktu apsekosana

» Saglabajusies
poligonometrijas
punktu centri
nostiprinati ar
pastavigam grunts
(A,B,C att.) vai
sienas zimem (D
att.).
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Poligonometrijas tikla analize,
izmantojot GPS reala laika merijumus

» V/isos merijumos ieveroti ieprieks izvirzitie nosacijumi
(redzamo satelitu skaits, PDOP koeficients)

» Salidzinot reala laika kinematiskajos (RTK)
merijumos iegutas koordinatas ar esosajam
koordinatam, redzams, ka poligonometrijas punktu
koordinatu lineara nobide horizontalaja plakne
svarstas loti plasa amplittda - no 0.01 lidz 0.3 m,
bet videji ir 0.074 m

» Arl poligonometrijas punktu un uzmerito punktu

savstarpejas nobides augstumos svarstas loti plasa
amplittda — no 0 idz 0.35 m, bet videji ir 0.041 cm



Poligonometrijas tikla analize,
izmantojot GPS reala laika merijumus
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Poligonometrijas punktu esoso koordinatu un RTK merijumos ieguto
koordinatu savstarpejas nobides horizontalaja plakne un
augstumos.(sastadijis Jurgelans, izmantojot mérijjumos iegutos datus)



Poligonometrijas tikla analize,
izmantojot GPS reala laika merijumus

» 80% novirzu ieklaujas
0.1 m robezas, bet par

Kvalitativiem
noligonometrijas =0-005m
ounktiem un ar LATPOS M0.05-0.1m

tikla merijumiem
savietojamiem var
nosaukt vien 20% no
uzmeritajiem punktiem,
kuru koordinatu nobides
h0r|zonta Ia-]a pla kne un Poligonometrijas punktu sadalijums pec

augstumos neparsniedz novirzu no RTK mérijumos iegiitajam
koordinatem lieluma (sastadijis Jurgelans,
0 . 05 m izmantojot méerijumu datus)

O0>0.1m




Poligonometrijas punktu koordinatu nobizu
vektoru rozes veida diagrammas

(sastadijis Jurgelans, izmantojot mérijumos iegutos datus)




GPS reala laika kinematisko merjumu
stabilitate

» Kontrolmerijumi
veikti 15 ieprieks
Uzmeritajos
punktos

» Apstiprina reala
laika merjumu
stabilitati LATPOS
sistema

» 3 gadijlumos no 15
savstarpeja
nesaiste ir lielaka
par 3 cm

(sastadijis Jurgelans, izmantojot mérijumos
iegutos datus)



Esoso poligonometrijas punktu koordinatu novirzes no
statiskajos un RTK merijumos iegutajam koordinatem
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(sastadijis Jurgelans, izmantojot merijumos iegutos datus)




Secinajumi
» Siguldas pilsetas poligonometrijas tikla attistiba ir vaji
dokumenteta.

» Sobrid daba atrodami un izmantojami ir vien 67 no 153
apsekotajiem tikla punktiem.

> glsivalrak iznicinato punktu ir Siguldas pilsetas centralaja
ala

» Siguldas poligonometrijas tikls sobrid tiek izmantots sameéra
reti.

» Saglabatie punkti ir laba tehniska stavokli ar fiksetiem
centru_nostiprinajumiem un ir. izmantojami Uzmerisanas
vajadzibam. Starp blakus esosajiem punktiem ir
saglabajusies laba redzamiba, tomer atseviskas vietas
lauku apvidu vizuras aizsedz koki vai kraimi.



Secinajumi

» Saglabato poligonometrijas punktu koordinates un
augstumi attieciba pret ar GPS merijjumos iegutajam.
koordinatem un augstumiem ir nobiditi [oti nevienmerigi un
svarstas plasa amplittda no 0.00 m lidz pat 0.35 m.
Atseviskos punktos VEerojamas loti rupjas novirzes

» Videja lineara poligonometrijas punktu koordinatu (xy)
nO(l)DIgflll’ 0.074 m, bet videja aritmetiska augstumu nobide
ir m.

» [ikai 20% no uzmeritajiem punktiem, Kuru koordinatu un
augstumu nobides neparshiedz 0.05 m, ir savietojami ar
GPS merijumiem LATPOS sistema.

» Poligonometrijas ﬁunktu nobizu vektoru sadalijums kopuma
neliecina par izteiktam tikla homogenitates pazimem.
Punktu nobizu vektoru sakritiba noverojama tikai atsevisku
tikla dalu atseviskos gajienos.

> GP% Imerljumu veiksana LATPOS sistéema ir verteéjama ka
stabila



Secinajumi

» Kopuma esosa Siguldas poligonometrijas tikla
gnlwantosanas IeSpejas noverojamas vien atseviskas tikla
alas

» Lai tiklu varetu turpmak sekmigi izmantot merniecibas un
Inzeniergeodeziskas izpetes darbos, tas ir jaatjauno,
nosakot jaunas koordinates esosajlem punktu centriem un
lerikojot jaunus punktus.

» Poligonometrijas tikla atjaunosana ar klasisko

Igonometrijas metodi' butu laikietilpigs un izmaksu zina
E)tl dargs process, tadel butu ieteicams atjaunot tiklu ar
poligonometrijas metodi pilsetas centralaja daja, bet
atllkusaJa dala noteikt saglabatajiem pollgonometrljas
punktiem jaunas koordinates ar GPS metodi, pec VZD
noteikumiem,, Valsts geodeziska hor/zonta/a likla 5. Klases
punktu lerikosana ar- globalo. pozicionésanu.”.




Paldies par uzmanibu!
Jautajumi?



